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Introducción 
 
La circona u óxido de circonio, es un material cerámico de gran interés debido a sus 
excelentes propiedades, lo cual permite que la circona pueda ser utilizada en 
diferentes aplicaciones industriales. Por ejemplo, su elevada dureza, tenacidad y 
resistencia al choque térmico permiten utilizar la circona en componentes para 
motores, cámaras de combustión y herramientas de corte. Además, sus características 
de alta resistencia a la corrosión y al choque térmico posibilitan su utilización, en 
medio ambientes altamente agresivos a altas temperaturas; como ser, recubrimientos 
anticorrosivos.1,2 Por otro lado, su conductividad iónica permite la aplicación de la 
circona como electrolito sólido en celdas de combustible3 y en sensores de gases.4 Sin 
embargo, las excelentes propiedades de la circona dependen de diversos factores 
como, por ejemplo, su microestructura, porosidad y estructura cristalina. 5,6,7 

 
La obtención de muestras masivas de circona con estructura tetragonal puede 
realizarse a partir de la compactación de polvos de ZrO2-3% molar de Y2O3, los cuales 
pueden ser obtenidos por el método sol-gel. El compacto así preparado, comúnmente 
denominado muestra en verde, es sometido a un tratamiento de sinterización con el fin 
de lograr la consolidación de los polvos en forma de una pieza compacta. 
 
Parámetros del procesamiento utilizados en la síntesis sol-gel como son la naturaleza 
y concentración de los modificadores de la síntesis, la concentración de los 
precursores metálicos y la relación de moles de agua respecto a los moles del 
precursor metálico, son factores importantes que afectan la cinética de las reacciones 
involucradas en el proceso sol-gel. Consecuentemente, variaciones de dichos 
parámetros afectan las características del producto obtenido.  
 
Resultados  
 
Distintas soluciones fueron preparadas mediante la síntesis sol-gel. Para esto n-
propóxido de circonio fue diluído en n-propanol y, posteriormente, fue mezclado con 
una solución de acetato de itrio en n-propanol para obtener soluciones de circona 3% 
molar de itria. La obtención de los geles fue realizada por el agregado de agua en 
diferentes relaciones de moles de agua respecto a los moles de circonio (parámetro h). 
Los polvos fueron obtenidos por el secado de los geles en estufa a 100ºC.  
 
Los polvos preparados con diferentes valores de h (h igual a 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10 y 12) 
fueron analizados por análisis termogravimétrico y análisis termodiferencial (DTA-TG).  
El comportamiento fue similar en todos los casos, observándose la pérdida de 
sustancias volátiles, eliminación de sustancias orgánicas y la cristalización de la 
circona. Una diferencia fue manifestada por la muestra h=2,  donde no se observó la 



presencia del pico asignado a la eliminación de agua ligada que si estuvo presente en 
el resto de los casos (muestras obtenidas con h mayor o igual a 3).  
 
Luego de la calcinación de los polvos a 500ºC, la presencia y  tipo de estructuras 
cristalinas fueron estudiadas por difracción de rayos X (DRX). La ecuación de Scherrer 
fue aplicada para calcular el tamaño de cristal de los polvos calcinados. En todos los 
casos se observó que posterior al tratamiento de calcinación, las muestras se 
encuentran cristalizadas exhibiendo la estructura tetragonal. Respecto al tamaño 
cristalino, los resultados revelan que cuando la síntesis es realizada con bajos valores 
de h, el tamaño de cristal en los polvos a 500ºC es menor que los correspondientes a 
polvos preparados desde soluciones con valores de h más elevados. Por otro lado, 
también se observa que la influencia del parámetro h sobre el tamaño de cristal en las 
muestras, se manifiesta para valores de h mayores a 5. 
 
Muestras masivas fueron obtenidas por compresión uniaxial de los polvos a 1200 
MPa. Los compactos en verde fueron sinterizados mediante un tratamiento térmico a 
1200ºC durante dos horas. El grado de densificación alcanzado por las diferentes 
muestras fue determinado mediante el método de Arquímedes. Los resultados 
mostraron que los compactos preparados a partir de los distintos polvos presentan 
diferentes valores de porosidad luego del tratamiento térmico, observándose que al 
aumentar el valor del parámetro h, la porosidad de los compactos disminuye. Este 
efecto se produce sólo hasta que h alcanza un valor igual a 10. 
 
Adicionalmente, por difracción de rayos X se determinó que los compactos 
densificados tienen estructura 100% tetragonal. 
 
 
Conclusiones 
 
Los resultados indican que la relación de moles de agua respecto a moles de circonio 
(h) utilizada en la preparación de las soluciones, tiene influencia sobre las 
características de los polvos obtenidos. Se observó que los polvos obtenidos desde 
soluciones con valores de h más elevados poseen una mayor reactividad durante la 
sinterización y, consecuentemente, a partir de estos se obtienen compactos con menor 
porosidad.  
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